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Technické udaje

Napajeci napéti: 2 x 1,2 V nabijeci baterie AAA nebo x
2 x 1,5V alkalicka baterie velikost AAA nebo x
9 az 24 V zdroj stejnosmérného napéti (max. 30 V).
V zapnutém Usporném rezimu mize byt rozsah napéjeciho napéti zvétsen na
hodnotu 5 az 24 V (max. 30 V).
Nabijeci baterie jsou dobijeny ze zdroje stejnosmérného napéti.
0,0003 W az 0,015 W v Usporném rezimu v provozu z baterii, x
< 0,2 W v provozu napajeni ze zdroj stejnosmérného napéti.
Signalizace slabé baterie: ano (znak baterie v pravém dolnim rohu LCD).
Maximalni rychlost méreni: 1 litr/ 1s (3,6 m> za hodinu).*
Maximalni pocet impulsll z vodoméru: 1 impuls/ 1s.*
Minimalni délka impulsu z vodoméru: 500 ms.*

Vlastni prikon:

Kryti: IP40.

Rozméry: 150 x 92 x 32 mm.

Hmotnost: 0,12 Kg (bez obalu a baterii).

Provozni teplota: +10 az 40°C.

Maximalni vihkost: 80% nekondenzuijici.

Maximalni spinany proud: 0,25 A (max. 1 A) otevreny kolektor tranzistoru.

0,25 A az 1 A pouze v pripadé volné polozenych privodnich kablik@.
Vice informaci v dokumentaci pfiklad& moznosti zapojeni.

Barevné znaceni privodnich vodica: kladny pdl napajeciho napéti — Cervena barva,
zaporny pdl napajeciho napéti — modra barva,
vstup od |mpulsu vodomeéru —
vystup fizeni ventilu nebo cerpadla - zelena barva.
Programovatelné nastaveni: Usporny rezim ANO/NE, cena za m® vody 1 aZ 9.999 K¢,
spotrebni davka 1 az 999.999 |,
Casova davka 1 az 999 dnll a 1 az 999.999 |,
nastavitelna délicka 1 az 9.999,
nastavitelna nasobicka 1 az 9.999.
V 7zadném pripadé neprekracujeme hodnoty uvedené v technickych Gdajich! Mohlo by dojit k poskozeni zafizeni.

* Setfilek je schopen zpracovat nejvice jeden impuls za jednu sekundu bez ohledu na nastaveni délicky. V pFipadé
pouzivani nasobicky je kazdy jeden litr pricitan v sekundovém intervalu, béhem pricitani nejsou dalsi impulsy pFicitany.
Bez ohledu na nastaveni preddélicky nebo nasobicky nelze méFit vétsi pritok jak 3,6 m?za hodinu. Nejvyhodnéjsi je
pouZzivat vodoméry s konstantou 1 (jeden impuls na 1 litr vody).

= Zivotnost baterie v pristroji je podle typu a nastaveného rezimu pouzivani az 5 let.

Popis schéma zapojeni

Pfi navrhu konstrukce byl kladen ddraz na univerzalnost pouziti, vyuziti dostupné soucastkové zakladny, na
nizkou spotrebu a tedy moznost napdjeni z baterii a spinani regulacniho ventilu bez dalSiho relé nebo jiného
vykonného vné umisténého prvku.

Setfilka Ize napajet z externiho zdroje stejnosmérnym napétim 5 az 24 V nebo 9 az 24 V (max 30 V). Pokud
budeme pouZivat Setfilek pouze pro méreni (nikoliv pro regulaci), mize byt spodni hranice velikosti napajeci
napéti 5 V, protoZe nedochazi k tak velkému Ubytku napéti na soucastkach v obvodech napajeni.

Na katodé diody D4 udrzuje méni¢ 102 napéti kolem 3 V. V konstrukci je pouZit méni¢ AP34063 na ktery
jsem narazil pfi ,pitvani led zarovky na 12 V, kterou jsem si koupil jako ndhradu halogenové Zarovky. Tento
obvod stoji nékolik korun. Pfijemné prekvapeni oproti cenam jinych podobnych obvodd. Napéti o velikosti 3
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V bylo zvoleno proto, aby jim bylo mozné trvale dobijet nabijeci baterie a aby neskodilo asi ostatnim
nenabijecim bateriim. Rezistory R8 a R12 chrani obvody pred poskozenim v pripad€, Ze by byly baterie
nasazeny obracené. Protoze je potfeba pro napajeni LCD zobrazovace 5 V je napéti baterii zvySeno ménicem
I01 MAX1724, Malinky kvalitni méniC s minimalni vlastni spotfebou (kolem 1,5 pA) pracuje uz od velikosti
napéti 0,9 V. Setfilka Ize proto napajet pouze jednou baterii. Tento ménic je dost drahy. Musime si dat pozor,
aby nedoslo k jeho poskozeni, coz se mi povedlo, kdyz jsem za provozu omylem vyndal z ,bastldesky"
kondenzator C7. Maxim se spolehlivé odporoucel do vécnych lovist. Aby bylo mozné LCD zobrazovac vypinat
v Usporném rezimu, je napajeny z portu mikrokontroléru RA5 pres konektor K1. Mikrokontrolér je z dlivodu
pozadavku na minimalni proudovy odbér fizem krystalem s nizkym kmitoctem 38 kHz. Zapojeni s tranzistory
T2 a T3 slouzi pro kontrolu velikosti napajeciho napéti. Opét z dlivodu proudové Uspory neni pouzit ani A/D
prevodnik ani komparator mikrokontroléru. Pro spinani ventilu (s maximalnim napajecim napétim 24 V) je
pouzit tranzistor T4. Ma nizky odpor pfi sepnuti, takze se ani pfi 1 A zatézi nezahriva. Abychom nepretézovali
vystupni obvody portu RB5 je sériové s akustickym méni¢em zarazen rezistor R7. Impulsy z vodoméru
prichazeji na port RBO pred dolni propust C6, R2. Ta by méla odfiltrovat pfipadné ruseni na pfivodnim kablikd
a zakmity kontaktu vodoméru. Zaletovany mikrokontrolér Ize naprogramovat pres konektor K2.

Kromé pozadavku na preciznost pfi letovani soucastek kolem ménice I01 neni v konstrukci Zadna zaludnost.

Mechanicka konstrukce

Setrilek je vestavén v pekné a moderni krabicce spolecnosti OKW. Vyska soucastek je navrzena tak, aby se
vSe presné veslo do krabicky. S ohledem na vysku tlacitka a pozadavky stésnat vSe do vyhrazeného prostoru,
nemaji tisténé spoje standardni silu 1,55 mm ale pouze 1,2 mm! Jinak by se to tam prosté neveslo. Upevnéni
tisténého spoje s tlacitky a led je vidét na tomto obrazku:

V tisténém spoji jsou pripeviovaci otvory, kterymi projdou sloupky krabicky. Na tiSténém spoji jsou pres tyto
otvory vtefinovym lepidlem nalepeny kousky desti¢ek z polykarbonatu (odstfizky CD disku) s vyvrtanym
otvorem pro Sroubek. Tistény spoj je pfichycen ve vysce sloupku.

Tisténé spoje jsou propojeny kratkymi vodici:
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LCD zobrazovac je pripevnén dvémi Srouby M3x10 mm. Mezi LCD zobrazovacem a tiSténym spojem je vlozen
distancni sloupek vysky 5 mm. LCD zobrazovac je s tisténym spojem propojen jednotlivym vodici (i kdyz je ve
schématu znacen K1 nejde o konektor). Na obrazku je vidét i umisténi otvoru privodniho kabliku:

Otvory v prednim panelu vyvrtame a vypilujeme tak, Ze si na tiskarné vytiskneme predni stitek Setfilka
v méritku 1:1:

Setfilek.eu

Vyznadime si stiedy tladitek a led a vyfizneme okno LCD zobrazovace. Stitek pfiloZzime na krabicku. Ostrym
hrotem oznacime stredy pro tlacitka a led na krabicce a obkreslime otvor pro okno LCD. Sundame Stitek a
zvétsSime nakreslené okno pro LCD zobrazovac asi o jedem mm na kazdou stranu. Nakonec vyvrtame otvory a
vyfizneme a vypilujeme otvor pro LCD zobrazovac.
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Klips pro prichyceni je namontovan opacné, aby bylo mozné Setrilka pripevnit na zed’ zasunutim ze shora:

V pripadé zajmu mohu poslat naprogramovany mikrokontrolér, profesionaini predni stitek, tistené spoje prvni

verze nebo displej.

Schéma zapojeni

Proud baterie pri napeti 3V provoz 2,5mA klid 80uA

Proud baterie pri napeti 1,5V provoz 9,7mA klid 350uA

Proud zdroje pri napeti 5V provoz 5,2mA klid 2,9mA (od 5V pouze v uspornem rezimu)

Proud zdroje pri napeti 9V provoz 4,2mA klid 2,9mA
Proud zdroje pri napeti 24V provoz 3,4mAklid 2,9mA
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Tisténé spoje horni strana

Ubytek 25mV pri zatizeni 1A

Ubytek na kabelu delky 3m jsou 2V pri proudu 1A (300mV na jednu zilu 1m vedeni pro 1A)
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Tisténé spoje spodni strana
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Tistené spoje osazovaci schéma horni strana
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